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ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ. 

 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʨʦʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ (ʨʦʚʥʳʡ ʧʦʣ). 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʫʢʣʦʥ ʧʦʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ ʥʘ ʜʣʠʥʝ 2 ʤ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʘ ï 5 ʤʤ, ʨʘʟʤʝʨ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʜʨʝʥʘʞʥʦʛʦ ʩʪʦʷʢʘ (ʷʤʳ, 

ʪʨʘʧʘ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʨʝʥʘʞʥʦʛʦ ʦʪʚʦʜʘ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ 

ʢʘʤʝʨʳ. ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʧʘʥʝʣʷʭ ʢʘʤʝʨʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʢʣʦʥʘ ʜʨʝʥʘʞʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (ʢʨʦʪʯʘʡʰʝʛʦ) 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ. 

ɺ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʣʠʚ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʛʠʜʨʦʟʘʪʚʦʨʦʤ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʢ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʟʘʪʚʦʨʦʤ! 

ʇʝʨʝʣʦʤ ʠ ʧʦʜʲʝʤ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʤ ʦʪ ʧʦʣʘ 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʪʨʫʙʘ ʩʣʠʚʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʝʧʣʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 
(ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʣʶʙʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʘʭ). 

ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʘʤʝʨʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʣʠʚʘ ʠʟ ʚʘʥʥʦʯʢʠ ʧʫʪʝʤ 

ʥʘʣʠʚʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʣʠʪʨʦʚ ʚʦʜʳ. 

ɺʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʘʣʷʪʴʩʷ ʠʟ ʚʘʥʥʦʯʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 
 

ʉʪʳʢʠ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʦʣʘ ʠ ʩʪʝʥ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʤ ʛʝʨʤʝʪʠʢʦʤ. 
ʆʪ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʦ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʣʦʞʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʜʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ASTM B280 ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛ EN12735-1) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

 

 BF-2/1- 

220 

BF-3/1- 

330 

BF-4/1- 

440 

BF-4/2- 

440 

BF-5/1- 

550 

BF-6/1- 

660 

BF-6/2- 

660 

ɺʩʘʩʳʚʘʚʘʶʱʠʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

(ʘʛʨʝʛʘʪ- ʢʘʤʝʨʘ) 

35 ʤʤ 

 
 

1 3/8ǌ 

42 ʤʤ 

 
 

1 5/8ǌ 

54 ʤʤ 

 
 

2 1/8ǌ 

54 ʤʤ 

 
 

2 1/8ǌ 

67 ʤʤ 

 
 

2 5/8ǌ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ 

(ʘʛʨʝʛʘʪ ïʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ) 

22 ʤʤ 

 
 

7/8ǌ 

22 ʤʤ 

 
 

7/8ǌ 

22 ʤʤ 

 
 

7/8ǌ 

22 ʤʤ 

 
 

7/8ǌ 

28 ʤʤ 

 
 

1 1/8ǌ 

ɾʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

(ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ - ʘʛʨʝʛʘʪ) 

16 ʤʤ 

 
 

5/8ǌ 

22 ʤʤ 

 
 

7/8ǌ 

22 ʤʤ 

 
 

7/8ǌ 

22 ʤʤ 

 
 

7/8ǌ 

28 ʤʤ 

 
 

1 1/8ǌ 
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ɾʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

(ʘʛʨʝʛʘʪ ï ʢʘʤʝʨʘ) 

12 ʤʤ 12 ʤʤ 16 ʤʤ 16 ʤʤ 22 ʤʤ 

mailto:irbispro@mail.ru


 

ʆʪʟʳʚʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʩʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

 1/2ǌ 1/2ǌ 5/8ǌ 5/8ǌ 7/8ǌ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

 

 

ɿʘʢʘʟʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʜʚʦʜ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʱʠʪʫ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦ- 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʣ. ʧʠʪʘʥʠʶ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʘʙʣ.2. 
ʂ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʱʠʪʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʜʝʥ 5-ʪʠ ʞʠʣʴʥʳʡ ʤʝʜʥʳʡ 

(4+ʞ/ʟ) ʢʘʙʝʣʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʪʘʙʣ.2 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 380ɺ, 50ɻʮ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

BF-2/1- 

220 

BF-3/1- 

330 

BF-4/1- 

440 

BF-4/2- 

440 

BF-5/1- 

550 

BF-6/1- 

660 

BF-6/2- 

660 

5ʭ2,5ʤʤ
2
 5ʭ4ʤʤ

2
 5ʭ6ʤʤ

2
 5ʭ6ʤʤ

2
 5ʭ10ʤʤ

2
 5ʭ16ʤʤ

2
 5ʭ16ʤʤ

2
 

 
 

ʂ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʱʠʪʫ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʣʦʞʝʥʳ ʤʝʜʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ.3. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

BF-2/1-220 BF-3/1-330 BF-4/1-440 BF-4/2-440 BF-5/1-550 BF-6/1-660 BF-6/2-660 

5*2,5-1ʰʪ 
 

4*0,75-1ʰʪ 

5*16-1ʰʪ 
 

4*0,75-1ʰʪ 

5*6-1ʰʪ 
 

4*0,75-1ʰʪ 

5*4-1ʰʪ 
 

4*0,75-1ʰʪ 

5*16-1ʰʪ 
 

4*0,75-1ʰʪ 

5*25-1ʰʪ 
 

4*0,75-1ʰʪ 

5*16-1ʰʪ 
 

4*0,75-1ʰʪ 

 
 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩ ʚʳʥʦʩʥʳʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ. 

ʆʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʱʠʪʘ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʦ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʫʣʦʞʝʥʳ ʤʝʜʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

BF-2/1-220 BF-3/1-330 BF-4/1-440 BF-4/2-440 BF-5/1-550 BF-6/1-660 BF-6/2-660 

4*0,75-1ʰʪ 4*0,75-1ʰʪ 4*0,75-1ʰʪ 4*0,75-1ʰʪ 4*0,75-2ʰʪ 4*0,75-2ʰʪ 4*0,75-2ʰʪ 

2ʭ0,75-1ʰʪ. 2ʭ0,75-1ʰʪ. 2ʭ0,75-1ʰʪ. 2ʭ0,75-1ʰʪ. 2ʭ0,75-1ʰʪ. 2ʭ0,75-1ʰʪ. 2ʭ0,75-1ʰʪ. 

 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 
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ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

2. . ʄʦʥʪʘʞ. 

2.1 .ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʂʘʤʝʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ: 
- ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ  ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈʌ. ɻʆʉʊ ʈ. 12.2.142-99; 

- ç ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʬʨʝʦʥʦʚʳʭ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢè ʇʆʊ ʈ ʄ 015 - 2000 

- çʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè ʇʋʕ 
- çʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè ʇʊʕ. 

- çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè, ʨʘʟʜʝʣ - ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12.2.142-99 ʧ.4.2 ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʣʶʜʝʡ, ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ R404ɸ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

1-ʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ð ʥʝʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ, ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ. 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ɿʝʤʣʠ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ 

R404A ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʛʨʫʧʧʝ ï ʦʟʦʥʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ   (ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʘʪʦʤʦʚ ʭʣʦʨʘ). 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʜʚʠʞʫʱʠʤʠʩʷ ʯʘʩʪʷʤʠ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ 12.2.062-81. 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʯʘʩʪʦʪ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ɻʆʉʊ 12.1.003 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 ʜɹ. ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 12.1.012-90. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ: 

ʘ) ʧʨʠʙʦʨʳ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; 

ʙ) ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ; 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʝʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 
12.2.007.0 ï75, ʇʋʕ, ʇʊʕ, ʇʆʊ ʈ ʄ 016-2001. 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ 220/380 ɺ  ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ. 

2.2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ. 

ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ: 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʠ; 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 
- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ; 

- ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʥʝʪ ʣʠ ʧʦʤʷʪʳʭ ʤʝʩʪ, ʩʣʝʜʦʚ ʫʜʘʨʦʚ, ʮʘʨʘʧʠʥ, 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʣʠ ʚ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʣʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʟʘʛʣʫʰʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ). 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʘʨʪʝʨʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʘʨʪʝʨʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʥʠʞʝ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʩʤʦʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 
- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʘʤʝʨʳ. ʄʝʩʪʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ (ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʫʢʣʦʥ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ ʥʘ 2 ʤʝʪʨʘ), ʠ ʨʦʚʥʳʤ (ʚʳʩʦʪʘ 

ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ). ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ. ɺʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʫ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Ï50 ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40 

ʤʤ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʣʘ ʢʘʤʝʨʳ. 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʡ 

ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʩ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. 
ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ: 

mailto:irbispro@mail.ru
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- ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʏʝʣʦʚʝʢ ʚ ʢʘʤʝʨʝè; 
- ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʪʨʫʙ; 

mailto:irbispro@mail.ru


 

ʆʪʟʳʚʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʩʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

- ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʘʡʢʠ ʤʝʜʥʳʭ ʪʨʫʙ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʘʷʣʴʥʳʡ ʧʦʩʪ, 

ʙʘʣʣʦʥ ʩʫʭʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʩ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʦʜʜʫʚʘ ʚʥʫʪʨʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʢʘʣʠʥʳ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʧʦʝʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʝ ʧʨʠʧʦʠ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ: ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʩ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘʤʠ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʘʢʫʫʤʝʪʨʦʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʰʣʘʥʛʦʚ, ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ 

ʥʘʩʦʩ ʩ ʚʘʢʫʫʤʝʪʨʦʤ, ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʠʣʠ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʚʝʩʳ. 

ɿʘʧʨʘʚʢʫ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʝʩʠʚʝʨ 

ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ; 

- ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʪʝʯʝʠʩʢʘʪʝʣʴ; 

- ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʘʤʧʝʨʚʦʣʴʪʦʤʤʝʪʨ ʠ ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨ. 

 
2.3. ʄʦʥʪʘʞ. 

ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ ʢʘʤʝʨʳ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʩʙʦʨʢʘ ʢʘʤʝʨʳ; 
- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ; 

- ʤʦʥʪʘʞ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ; 
- ʤʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ; 

- ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ; 

- ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʟʘʧʨʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ; 
- ʧʫʩʢ ʩʠʩʪʝʤʳ; 
- ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
ʄʦʥʪʘʞ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ 

ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʚʣʘʛʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʧʝʨʝʨʳʚʘʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʛʣʫʰʠʪʴ. ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʪʨʫʙʳ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʫ 

ʧʨʦʜʫʪʴ ʩʫʭʠʤ ʘʟʦʪʦʤ. 

2.3.1. ʉʙʦʨʢʘ  ʢʘʤʝʨʳ. 

ʐʢʘʬ ʢʘʤʝʨʳ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʙʨʘʥʥʦʤ ʠʣʠ ʨʘʟʦʙʨʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ 
ʢʘʤʝʨʳ) 
ʉʙʦʨʢʘ ʢʘʤʝʨʳ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʚ ʨʘʟʦʙʨʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʭʝʤʦʡ ʩʙʦʨʢʠ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

ʇʦʩʣʝ ʩʙʦʨʢʠ ʢʘʤʝʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʜʚʝʨʝʡ. 
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ɼʚʝʨʥʳʝ ʧʨʦʸʤʳ ʢʘʤʝʨ çʀʨʙʠʩè ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʨʘʟʦʙʨʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʩʤʦʪʨ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ (ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ - ʟʘʤʝʥʠʪʴ) ʠʣʠ ʝʩʣʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʝʜʘʥʠʝ ʟʘʤʢʘ ʧʨʠ ʦʪʨʳʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʠ - ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʤʦʢ. 

 

ɼʣʷ ʟʘʤʢʘ Fermod921. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʨʫʯʢʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2) 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ.3ʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʚʠʥʪʳ ʠ 

ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ 3ʙ. 
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ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

ʊʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʩʙʦʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʪʝʣʴ (ʩʤ. ʈʠʩ.6) ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʩʥʷʪʴ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʥʫʚ ʥʘ ʩʝʙʷ ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʢʨʳʰʢʠ ʧʝʪʣʠ ʠ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʧʝʪʣʠ. 
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2.3.2.ʄʦʥʪʘʞ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʉʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʦʥʪʫʨʳ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʨʘʡʥʝ 

ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʚʣʘʜʝʶʱʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʟʥʘʥʠʝʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ɸʛʨʝʛʘʪʳ çIRBISè ʜʦʣʞʥʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ  ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 

-30Áʉ ʜʦ +35Áʉ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ) ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

80% (ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʘ ʫʣʠʮʝ ʠʣʠ ʚ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩ 

ʚʳʥʦʩʥʳʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ  (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʧʮʠʷ). 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 
ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʙʣʠʞʝ 2 ʤ ʦʪ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭ 
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- ʚ ʤʘʰʠʥʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʟʘʛʨʦʤʦʞʜʘʶʱʠʝ 
ʧʨʦʭʦʜʳ; 

- ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʫʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ 
ʩ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ; 

- ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚ ʯʠʩʪʦʪʝ. 
- ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨʳ. 

ɸʛʨʝʛʘʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʙʣʠʟʠ ʢʘʤʝʨʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʣʶʙʦʤ 

ʫʜʦʙʥʦʤ ʤʝʩʪʝ. ɸʛʨʝʛʘʪ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʫʜʦʙʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ: ʜʦʩʪʫʧ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ; 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʝʛʦ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ ʥʘ ʨʘʤʝ ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 20 ʢʫʙ. ʤ. ʥʘ 

ʢʘʞʜʳʝ 1,16 ʢɺʪ ʭʦʣʦʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴʩʷ 

ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 800 ʤ3/ʯ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 1,16 ʢɺʪ ʭʦʣʦʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʘʛʨʝʛʘʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ ʢ ʩʪʝʥʝ, ʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʩʪʝʥʳ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ, ʘ ʝʩʣʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ ʢ ʩʪʝʥʝ ï ʪʦ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 0,4 

ʤ., ʜʚʫʭʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʭ 0,6 ʤ. (ʉʤ.ʈʠʩ.7(ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ)). 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7. 

 

ɽʩʣʠ ʜʦʩʪʫʧ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʢ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ (ʜʘʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʝʸ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥʳ. 

ɸʛʨʝʛʘʪʳ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʥʘ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʢʫʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʶʜʝʡ. 
ʄʦʥʪʘʞ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʦʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ ʘʢʪʦʚ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʢʨʳʪʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʢʘʢʦʚʳʤʠ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʝ ʙʦʣʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʟʘʣʠʪʴ ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. 
ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ. 
ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ (ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʨʦʚʥʝʤ) ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʟʘʪʷʞʢʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʤʝʨʳ BCF2/1-T1 ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʙʦʣʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʢ ʨʘʤʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ. 

2.3.3. ʄʦʥʪʘʞ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʜʛʦʥʢʦʡ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚʩʝʭ ʫʟʣʦʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʬʨʝʦʥʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 
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ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 
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ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʜʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ASTM B280 

ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛ EN12735-1) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ.1. 

ʊʨʫʙʳ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʠʣʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 
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ʄʦʥʪʘʞ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 3-5Á ʜʣʷ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʘʨʪʝʨ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʧʦ ʭʦʜʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʭʣʘʜʦʥʘ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʜʲʝʤʦʤ H ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 3 ʤ. ʜʝʣʘʶʪ ʤʘʩʣʦʧʦʜʲʝʤʥʫʶ ʧʝʪʣʶ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʦʪʚʦʜʘ (ʠʟʛʠʙʘ), ʨʘʚʥʳʤ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ ʪʨʫʙʳ (ʨʠʩ. 8). ʂʨʝʧʷʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʢ ʩʪʝʥʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʘʥʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 1.5 ʤ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8 

ʊʨʫʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

-ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʥʝ  

ʤʝʥʝʝ 12 ʤʤ ʥʘ 1 ʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʥʝʛʦ ʤʘʩʣʘ ( ʨʠʩ.ˉ9ʙ). 

-ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 12 ʤʤ ʥʘ 1 ʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ (ʨʠʩ.ˉ 9ʘ). 

ɽʩʣʠ ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʦʣʝʝ 7.5 ʤʝʪʨʦʚ, ʪʦ ʜʦʣʞʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʪʦʨʘʷ 

ʤʘʩʣʦʧʦʜʲʝʤʥʘʷ ʧʝʪʣʷ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʩʣʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʧʝʪʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʯʝʨʝʟ   ʢʘʞʜʳʝ 
7.5 ʤʝʪʨʦʚ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ (ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʨʠʩ.ˉ9). ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʣʠʥʳ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ, ʙʳʣʠ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ  

ʤʝʥʴʰʝ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ. 

ɼʣʠʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ  ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25 ʤʝʪʨʦʚ. 
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ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

- ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʪʨʫʙʳ ʥʝ ʟʘʛʣʫʰʝʥʥʳʤʠ; 
- ʤʦʥʪʘʞ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʤʘʣʳʭ 

ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʛʠʙʘ; 

- ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʥʷʪʠʝ ʟʘʛʣʫʰʝʢ ʪʨʫʙ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʭ ʩ ʭʦʣʦʜʘ ʚ ʪʝʧʣʦʝ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. 

- ʧʘʡʢʫ ʪʨʫʙ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʤ ʧʨʠʧʦʝʤ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʥʦʨʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

- ʄʦʥʪʘʞ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, 
ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʣʘʛʠ, ʛʨʷʟʠ, ʧʳʣʠ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. 

- ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʨʝʥʘʞʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʜʣʷ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ ʦʪ ʚʦʟʜʫʭʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ. 

ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 
ɺʩʘʩʳʚʘʶʱʠʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʨʠʩʪʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʟ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʨʫʙʦʢ, ʨʫʣʦʥʦʚ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʠʥ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ 

ʥʝʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ. 

2.3.4. ʄʦʥʪʘʞ ɻ ʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ. ʇʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʠʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʰʦʢʝʨʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʚʭʦʜʠʪ 2 ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ 

ʪʝʢʩʪʫ ʐʋ) ʠ 1 ʧʨʠʙʦʨʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ: 

- 1-ʡ ʐʋ ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʢʦʤʤʫʪʠʨʦʚʘʥ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦ- 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ (ʜʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦ- 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ). ʇʨʠ ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ (ʜʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦ- 

ʨʝʩʠʚʝʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ) ʚ ʐʋ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ ʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʣʝʤʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʟʚʦʜʢʠ ʠ ʧʘʡʢʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

- 2-ʡ ʐʋ (ʐʋ ʢʘʤʝʨʦʡ) ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʐʋ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢʘʤʝʨʳ). ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʰʢʘʬʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʐʋ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʩʪʝʥʥʳʡ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ) ʤʦʥʪʘʞ. 
- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ ʢʘʤʝʨʳ (ʩʪʝʥʳ ʩʘʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʢ ʢʘʤʝʨʝ 

ʥʝʩʫʱʠʝ ʩʪʝʥʳ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʪʝʥʳ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ.). ʕʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʥʦʡ ʰʣʝʡʬʘ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʰʣʝʡʬʘ - 2.5ʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ ʰʣʝʡʬʘ ʜʦ 10ʤ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʐʋ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ 
ʜʚʝʨʝʮ ʐʋ. 

- ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʘʷ ʧʘʥʝʣʴ) ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ 
ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʡ ʢʨʳʰʢʝ, ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʇʇʋ- 

ʧʘʥʝʣʠ, ʩʤʝʞʥʦʡ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʚʝʨʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʪʘʡʥʦʡ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʤʦʥʪʘʞ ʢʨʳʰʢʠ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ çɼè - çʉʙʦʨʢʘ ʢʘʤʝʨʳè. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ  ʧʘʥʝʣʠ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ  ʚ   ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ  ʩ  ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ  çBè    - 

çʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷè. 
ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʘʛʨʝʛʘʪʫ ʠ ʰʢʘʬʫ ʢʘʤʝʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ 
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ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ   ʩ   ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ   ʤʦʥʪʘʞʘ   ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ   ʇʋʕ   ʠ   ʇʊʕ      ʠ   ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʳ 
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ʆʪʟʳʚʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʩʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ. ʅʘ ʢʣʝʤʤʥʦʤ ʱʠʪʢʝ   ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʘʤʝʨʳ ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʛʠʙʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘʭ, ʢʦʨʦʙʘʭ, ʥʘ 
ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʦʪʢʘʭ. 
ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʞʠʣ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʢʨʫʪʢʦʡ ʠʣʠ ʧʘʡʢʦʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʙʝʟ ʥʘʪʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʚʦʜ  

ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʟʘʧʘʩ ʜʣʠʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʫ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ  ʨʘʟʜʝʣʢʫ, ʧʘʡʢʫ. 

ʇʨʦʚʦʜʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʣʦʞʝʥʘ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ, ʦʩʤʦʪʨ, ʩʤʝʥʫ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 
ɺʣʘʛʘ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʞʝʪ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ (ʢʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ Iʈ-30). 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʄʦʤ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʙʦʣʪʦʤ ʠ ʢʘʞʜʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʶ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʪʦʢʦʚʝʜʫʱʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,1ʆʤ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ, 

ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʝʜʸʪ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

2.3.5. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɸʛʨʝʛʘʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʬʨʝʦʥʘ ʤʘʨʢʠ 404A. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʝʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10..11 ʢʛ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠ 

ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ. 

ɿʘʧʦʨʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʩʠʚʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʳ. 
ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʩʫʭʠʤ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ï ʘʟʦʪʦʤ (ʩ ʪʦʯʢʦʡ 

ʨʦʩʳ ʥʝ ʚʳʰʝ ï30 Üʉ) ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1) ʢ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦʤʫ ʰʪʫʮʝʨʫ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ) ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʭʦʜʥʦʡ ʰʪʫʮʝʨ ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʦʪ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʂ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤʫ ʰʪʫʮʝʨʫ ʬʠʣʴʪʨʘ ʥʘ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ 

ʚʭʦʜʥʦʡ ʰʪʫʮʝʨ ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʦʪ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʳʭʦʜʥʦʡ 

ʰʪʫʮʝʨ ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʩ ʙʘʣʣʦʥʦʤ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ ʠ 

ʯʝʨʝʟ ʪʨʦʡʥʠʢ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʩ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʣʣʦʥʝ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʩʫʭʠʤ ʘʟʦʪʦʤ. 

2) ʚʝʥʪʠʣʠ ʥʘ ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʦʪʢʨʳʪʴ ʥʘ 2-3 ʦʙʦʨʦʪʘ. 

3) ʧʨʠʦʪʢʨʳʚ ʚʝʥʪʠʣʴ ʙʘʣʣʦʥʘ ʩ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʧʘʨʘʤʠ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʜʦ   ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
0,03-0,04 ʄʇʘ (0,3-0,4 ʙʘʨ). 

4) ʟʘʢʨʳʪʴ ʚʝʥʪʠʣʴ ʙʘʣʣʦʥʘ ʩ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ. 

5) ʯʝʨʝʟ ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʜʜʫʪʴ ʢʦʥʪʫʨ ʩʫʭʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ʜʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 0,9-1,0 ʄʇʘ (9-10 ʙʘʨ). 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʘʨʦʚ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʪʝʯʝʠʩʢʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʙʨʦʩʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʝʸ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧ.ʧ.1-5. 

6) ʋʩʪʨʘʥʠʚ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ 6 ʯʘʩʦʚ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʈ ʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʊ(ʂ) ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ (ʈ/ʊ = const). 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʙʨʦʩʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʥʝ ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʩʠʚʝʨʘ ʠ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

2.3.6. ɺʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʂʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʪʫʨʘ. 

ʇʦʜʘʯʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ, ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 
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ʆʪʟʳʚʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʩʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʮʝʧʝʡ ʠ ʧʦʜʘʯʘ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ 1 ʙʘʨ. 
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ʆʪʟʳʚʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʩʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʥʝʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʦʩʫʰʢʝ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʠʣʠ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ 

ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʩ ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ ʠ ʚʘʢʫʫʤʝʪʨʦʤ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʫʰʢʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤ ʩ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ ʠ ʤʘʩʣʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʠʧʦʚ ʤʘʩʝʣ: ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʤ. 

ɿʘʧʦʨʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʨʳʪʴ. 

ɺʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʩʫʰʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1) ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʊʕʅ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʢʘʨʪʝʨʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 
2) ʢ ʰʪʫʮʝʨʘʤ ʬʠʣʴʪʨʘ-ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠ ʢ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦʤʫ ʰʪʫʮʝʨʫ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ) 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʠ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʥʘʩʦʩ 

3) ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʠ 
ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʷʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

4) ʦʪʢʨʳʪʴ ʚʝʥʪʠʣʠ ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʚʝʥʪʠʣʴ ʧʝʨʝʜ ʚʘʢʫʫʤ-ʥʘʩʦʩʦʤ, 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘʩʦʩ ʠ ʦʪʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʫʨ ʜʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʰʝ 0,3 ʤɹʘʨ 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-ʛʦ ʯʘʩʘ, ʟʘʪʝʤ 

ʟʘʢʨʳʪʴ ʚʝʥʪʠʣʴ ʧʝʨʝʜ ʚʘʢʫʫʤ-ʥʘʩʦʩʦʤ, ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ 

ʯʘʩʦʚ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʨʘʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʜʦ 1,3 ʤɹʘʨ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʦʩʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ 0,3 ʤɹʘʨ/ʯʘʩ, ʟʥʘʯʠʪ ʣʠʙʦ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʚʣʘʛʠ, ʣʠʙʦ ʝʛʦ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʝʱʸ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ 

ʯʘʩʦʚ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʨʦʩʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

1) ʦʪʢʨʳʪʴ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ, ʩʦʦʙʱʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʘʜʜʫʪʫʶ ʘʟʦʪʦʤ, ʩ ʢʦʥʪʫʨʦʤ 

2) ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʙʘʣʣʦʥ ʩ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ ʚʤʝʩʪʦ ʚʘʢʫʫʤ-ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚʝʥʪʠʣʴ 
3) ʧʨʠʦʪʢʨʳʚ ʚʝʥʪʠʣʴ ʥʘ ʙʘʣʣʦʥʝ ʩ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ, ʥʘʜʜʫʪʴ ʢʦʥʪʫʨ ʧʘʨʘʤʠ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʜʦ 
ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ - (0,3é0,5 ʙʘʨ) 

4) ʟʘʢʨʳʪʴ ʚʝʥʪʠʣʴ ʥʘ ʙʘʣʣʦʥʝ ʩ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
5) ʥʘʜʜʫʪʴ ʢʦʥʪʫʨ ʘʟʦʪʦʤ ʜʦ 0,3é0,5 ʙʘʨ ʠ ʦʪʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʪʴ 

6) ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ c ʈ/ʊ = const, ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʨʪʝʨʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ 

ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʠ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ. 

ɽʩʣʠ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʨʘʚʢʘ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʥʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ, ʥʘʜʜʫʪʴ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʘʟʦʪʦʤ, ʜʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

2.3.7. ɼʦʟʘʧʨʘʚʢʘ ʬʨʝʦʥʦʤ. 

ɼʦʟʘʧʨʘʚʢʫ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ R-404ʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ. ɼʣʷ 

ʜʦʟʘʧʨʘʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ. 
ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʦʟʘʧʨʘʚʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʘʨʪʝʨʝ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʊʕʅ 

ʢʘʨʪʝʨʘ. ɽʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20 ʤ, ʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦʟʘʧʨʘʚʢʘ ʤʘʩʣʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʝʸ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ 1/4 ʠ ʥʝ ʚʳʰʝ 3/4 ʚʳʩʦʪʳ ʩʤʦʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ (ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʦʚ). 

ɼʣʷ ʜʦʟʘʧʨʘʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ, ʠʣʠ ʙʘʣʣʦʥ ʩ 

ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʙʢʠʭ ʰʣʘʥʛʦʚ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʥʘ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʠʣʠ ʬʠʣʴʪʨʝ 

ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʩʥʘʙʞʸʥ ʰʪʫʮʝʨʦʤ). ʉʥʷʪʴ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʩ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʰʪʫʮʝʨʘ ʠ ʦʜʝʪʴ 

ʥʘ ʥʝʛʦ ʥʘʢʠʜʥʫʶ ʛʘʡʢʫ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʣʘʥʛʘ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʅʝ ʟʘʙʳʚʘʡʪʝ ʧʨʦʜʫʚʘʪʴ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʣʘʥʛʠ ʬʨʝʦʥʦʤ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʦʥʪʫʨ. ɿʘʪʷʥʫʪʴ ʥʘʢʠʜʥʫʶ 

ʛʘʡʢʫ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤ ʰʪʫʮʝʨʝ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʠʣʠ ʬʠʣʴʪʨʝ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ). 

ʅʘʯʘʪʴ ʟʘʧʨʘʚʢʫ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ. ʆʪʢʨʳʪʴ ʚʝʥʪʠʣʴ ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ 

ʨʝʩʠʚʝʨʝ ʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚʝʥʪʠʣʴ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʣʠʪʦʛʦ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʩʦʚ, ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʨʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʴ ʙʘʣʣʦʥ 
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ʆʪʟʳʚʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʩʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 
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ɽʩʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʙʘʣʣʦʥʝ ʠ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʧʨʠ ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʚʳʨʦʚʥʷʣʦʩʴ, ʠ ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʝ 

ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʚ ʢʦʥʪʫʨ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʦʩʴ, ʧʦʤʝʩʪʠʪʝ ʙʘʣʣʦʥ ʚ ʸʤʢʦʩʪʴ ʩ ʪʸʧʣʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40 Üʉ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʂʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʴ ʙʘʣʣʦʥ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʧʣʘʤʝʥʝʤ ʠʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʦʪ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʰʪʫʮʝʨʘ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦʟʘʧʨʘʚʢʘ ʠʣʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʳʡ ʩʣʠʚ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ. 

 
2.3.8. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʫʩʢʫ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʝʨʚʳʤ ʟʘʧʫʩʢʦʤ (ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʷʥʢʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʜʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʦʜʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʘʨʪʝʨʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʩʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘ 15é20 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 
- ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʨʘʟʲʸʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʪʝʯʝʢ) 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɻ ʣʝʢʪʨʦʢʘʙʝʣʝʡ 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʟʘʱʠʪʳ 
- ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʢʨʳʪʳ 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʤʘʰʠʥʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ (+5 Üʉ é+45 Üʉ) 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʘʨʪʝʨʝ 
- ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʘʨʪʝʨʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ (ʥʝ ʥʠʞʝ 1/4 ʠ ʥʝ ʚʳʰʝ 3/4 ʚʳʩʦʪʳ ʩʤʦʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ) 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʤʦʪʨʦʚʦʤ ʩʪʝʢʣʝ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ (ʜʦʣʞʝʥ 

ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ) 

- ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʚ ʨʝʩʠʚʝʨʝ - ʥʝ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʤʦʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ 
- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ 380 ɺÑ10%. 

ʇʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʰʢʘʬʘ ʢʘʤʝʨʳ: 

- ʧʨʦʤʳʪʴ ʚʩʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʯʠʩʪʷʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ; 
- ʩʤʳʪʴ ʯʠʩʪʷʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʷʛʢʦʡ ʛʫʙʢʦʡ , ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʚ ʚʦʜʝ, ʠ ʚʳʪʝʨʝʪʴ ʯʠʩʪʦʡ ʠ ʤʷʛʢʦʡ 

ʪʨʷʧʢʦʡ; 

- ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʯʠʩʪʷʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʨʦʰʢʠ, ʪ.ʢ. ʦʪ ɻʪʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʪʫʩʢʣʦʡ. 
- ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʯʠʩʪʢʠ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʝʣʝʞʢʠ ï ʰʧʠʣʴʢʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ 
ʢʘʤʝʨʳ. 

2.4 .ʇʫʩʢ ʠ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

2.4.1 .ʇʫʩʢ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʤʝʨʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʤʝʨʳ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: 

- ʚ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
- ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʠʪʤʠʯʥʦ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʠʢʣʘ, 

- ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʩʪʫʢʠ, 
- ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʘʨʪʝʨʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʝ ʥʠʞʝ 1/4 ʠ ʥʝ ʚʳʰʝ 3/4 ʚʳʩʦʪʳ ʩʤʦʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, 
- ʚʩʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ  ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ ʠʩʢʨʝʥʠʷ, ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʪʨʝʩʢʘ, 

- ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʜʢʦʛʦ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʥʝ ʥʠʞʝ ʩʤʦʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʨʝʩʠʚʝʨʘ, 
- ʚ ʩʤʦʪʨʦʚʦʤ ʩʪʝʢʣʝ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʛʘʟʦʚʳʝ ʧʫʟʳʨʠ, 

- ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʥʘ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 8 Üʉ ʠ ʥʝ ʚʳʰʝ 20 Üʉ, 

- ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 130 Üʉ, 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʟʘʧʨʘʚʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ (ʠʣʠ ʩʣʠʪʴ ʝʛʦ ʠʟʣʠʰʝʢ) ʠ 
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ʧʦʜʩʪʨʦʠʪʴ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʚʝʥʪʠʣʴ. 

2.4.2 .ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. 
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ʇʨʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ: 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʣʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʣʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
- ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʊʈɺ 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

2.4.2.1. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʣʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: 

ʇʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ ʨʝʣʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ 0,2-0,3 ʙʘʨ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʟʘʧʦʨʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷ ʥʘ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʷ ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʫ ʥʘ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʪʨʦʠʪʴ ʨʝʣʝ 
ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 
ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ ʥʘ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ 

2.4.2.2. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʣʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ ʧʝʨʝʜ ʝʛʦ ʟʘʧʫʩʢʦʤ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ ʨʝʣʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ - 22 ʙʘʨ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʟʘʧʦʨʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷ ʥʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʷ ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʫ ʥʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʧʦʜʩʪʨʦʠʪʴ ʨʝʣʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ ʥʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

2.4.2.3. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʊʈɺ. 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʝʟ ʦʰʠʙʦʢ ʊʈɺ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 
ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʢʦʣʦ 8é10 
0
C. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʊʈɺ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʚʠʥʪ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʤʘʥʦʤʝʪʨ ʢ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ 
ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʭ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʠ ʝʩʪʴ 
ʧʝʨʝʛʨʝʚ. 

ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʚʠʥʪʘ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʩʪʨʝʣʢʠ - ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʇʦʣʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʚʠʥʪʘ ʤʝʥʷʝʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 4 
0
ʉ ʜʣʷ ʊʈɺ ʪʠʧʘ ʊ2 ʠ 

ʊɽ2 ʠ ʥʘ 0,5 
0
ʉ ʜʣʷ ʊʈɺ ʪʠʧʘ ʊɽ5 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ 0

0
ʉ. 

2.4.2.4. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʫ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʣʦʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤ. ʧ. 0 

ʜʣʷ ʢʘʤʝʨʳ  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

2.4.3 .ɼʦʟʘʧʨʘʚʢʘ ʤʘʩʣʘ ʠ ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʘ. 

ɺ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʩʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ: 
- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 
- ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ (ʥʠʞʝ 2 .10-5 ʜʦʣʝʡ, ʪ.ʝ. 0,002%). 

- ʪʦʯʢʫ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʥʘ 5-10 
0
ʉ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʭʦʨʦʰʝʤʫ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʶ ʩ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

(ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʤʝʰʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ). 
- ʥʠʟʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚ 
ɼʆɿɸʇʈɸɺʂɸ ʤʘʩʣʘ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʦʣʫʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
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ʆʪʟʳʚʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʩʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʟʘʢʨʳʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ  ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʠ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ; 
2) ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ; 
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ʆʪʟʳʚʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʩʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

3) ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; 

4) ʩʥʷʪʴ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʩ ʪʨʦʡʥʠʢʘ LP, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʤʘʟʢʠ ʠ 

ʚʳʢʨʫʪʠʪʴ ʠʟ ʥʝʛʦ ʥʠʧʧʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʐʨʝʜʝʨʘ; 

5) ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢ ʪʨʦʡʥʠʢʫ LP ʥʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ ʪʨʫʙʢʫ 1/4" ʯʝʨʝʟ ʛʘʡʢʫ; 
6) ʦʧʫʩʪʠʪʴ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʥʝʮ ʪʨʫʙʢʠ 1/4" ʚ ʸʤʢʦʩʪʴ ʩ ʤʘʩʣʦʤ; 

7) ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ ʧʦ 
ʩʤʦʪʨʦʚʦʤʫ ʩʪʝʢʣʫ; 

8) ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʤʘʩʣʦʤ ʦʪʤʝʪʢʠ 3/4 ʩʤʦʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʠ 
ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʪʨʫʙʢʫ1/4"ʦʪ ʪʨʦʡʥʠʢʘ LP ʥʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ; 

9) ʚʢʨʫʪʠʪʴ ʥʠʧʧʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʰʨʝʜʝʨʘ ʚ ʪʨʦʡʥʠʢ LP ʥʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ ʠ ʟʘʛʣʫʰʠʪʴ ʝʛʦ; 
10) ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʯʝʨʝʟ ʰʪʫʮʝʨ ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ; 
11) ʦʪʢʨʳʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʠ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ; 

12) ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʟʘʧʨʘʚʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ. 
ɿɸʄɽʅɸ ʤʘʩʣʘ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʦʣʫʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʟʘʢʨʳʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ  ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʠ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ; 

2) ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ; 
3) ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʠ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʫ; 
4) ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʦʪ ʨʘʤʳ; 

5) ʚʳʢʨʫʪʠʪʴ ʛʘʡʢʫ ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʢʘʨʪʝʨʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ; 
6) ʥʘʢʣʦʥʷʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʩʣʠʪʴ ʤʘʩʣʦ ʠʟ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ ʤʘʩʣʘ; 

7) ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʥʘ ʨʘʤʝ; 

8) ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʠ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʢ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʫ; 

9) ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; 
10) ʩʥʷʪʴ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʩ ʪʨʦʡʥʠʢʘ LP, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʤʘʟʢʠ ʠ 

ʚʳʢʨʫʪʠʪʴ ʠʟ ʥʝʛʦ ʥʠʧʧʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʐʨʝʜʝʨʘ; 

11) ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʜʦʟʘʧʨʘʚʢʠ ʤʘʩʣʘ, ʩʤ. ʚʳʰʝ. 

2.4.4. ɿʘʤʝʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʟʘʢʨʳʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʝʩʠʚʝʨʘ ʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ ʠʟ 
ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ; 

2) ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʦ ʨʝʣʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʨʳʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ 
ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ; 

3) ʩʪʨʘʚʠʪʴ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ ʠʟ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʰʪʫʮʝʨ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʝ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ; 

4) ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨ; 
5) ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʫʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʯʝʨʝʟ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʐʨʝʜʝʨʘ; 

6) ʦʪʢʨʳʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ ʠ ʧʦʜʘʪʴ ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ; 

7) ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʜʦʟʘʧʨʘʚʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ. 
ɼʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʬʠʣʴʪʨʘ-ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

8) ʟʘʢʨʳʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʝʩʠʚʝʨʘ ʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ ʠʟ 
ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ; 

9) ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʦ ʨʝʣʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʨʳʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ 

ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ; 

10) ʟʘʢʨʳʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘ-ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ; 

11) ʫʜʘʣʠʪʴ ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʛʘʟ ʯʝʨʝʟ ʢʣʘʧʘʥ ʐʨʝʜʝʨʘ ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ; 
12) ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨ-ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ; 

13) ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨ-ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʥʫʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʯʝʨʝʟ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 

ʐʨʝʜʝʨʘ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʜʫʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʬʠʣʴʪʨ-ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ, 

ʦʩʣʘʙʠʚ ʦʜʥʫ ʛʘʡʢʫ ʠ ʧʦʦʯʝʨʸʜʥʦ ʧʨʠʦʪʢʨʳʚʘʷ ʚʝʥʪʠʣʠ; 

14) ʦʪʢʨʳʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘ; 

15) ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ-ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ. 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʃʠʩʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʤ. 
ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 
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ʆʪʟʳʚʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʩʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

3. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʠʩʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. 

3.1 .ʇʨʠʝʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪ ʦ ʩʜʘʯʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ 

ʢʘʤʝʨʳ. 

3.2. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, çʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʬʨʝʦʥʦʚʳʭ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ è ʇʆʊ ʈ ʄ 015- ï 2000, çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè ʠ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʢ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʝʣʘʞʥʳʤ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʤ 

ʨʘʙʦʪʘʤ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝʟʘʪʷʥʫʪʳʤʠ ʥʘʢʠʜʥʳʝ ʛʘʡʢʠ ʠ ʙʦʣʪʳ ʥʘ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. 
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʝʤ ʛʘʝʢ, ʟʘʤʝʥʫ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤʠ ʣʘʤʧʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 36 ɺ ʠʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʨʤʘʥʥʳʤʠ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʤʠ ʬʦʥʘʨʷʤʠ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʢʫʨʠʪʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦ-ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʧʣʘʤʝʥʝʤ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

ɺʩʢʨʳʚʘʪʴ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ, ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʥʠʭ ʙʫʜʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʦ ʜʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʠ ʫʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʘ 

ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʠʥ. 

ʉʚʘʨʢʫ ʠ ʧʘʡʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 
ʦʢʥʘʭ ʠ ʜʚʝʨʷʭ ʠʣʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. 
ʇʝʨʝʜ ʩʚʘʨʢʦʡ ʠʣʠ ʧʘʡʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ ʘʛʝʥʪ ʠ 

ʧʨʦʜʫʪʴ ʠʭ ʩʫʭʠʤ ʘʟʦʪʦʤ. 

ʄʘʰʠʥʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʰʫʤʦʚʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ. 
ʈʘʟʙʦʨʢʘ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ,  ʟʘʤʝʥʘ 

ʣʘʤʧ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚ ʰʢʘʬʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʧʣʘʢʘʪʘ ç ʅɽ ʚʢʣʶʯʘʪʴ! ʈʘʙʦʪʘʶʪ ʣʶʜʠ!è ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʘʤʝʨʳ, ʰʢʘʬʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚ ʰʢʘʬʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ. ʐʢʘʬʳ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʜʚʝʨʴʶ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪʝ (1 ʰʢʘʬ) ʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʜʨʫʛʦʤ ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʝ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʤʝʨʳ (ʠʣʠ ʥʘ ʢʘʤʝʨʝ) ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʥʠʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ +5é+45 Áʉ. 
ʈʝʚʠʟʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʘʚʠʣ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʢ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤ ʯʘʩʪʷʤ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʪʝʣ 

ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 14254-96. 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 

ʈ 51321.1-2000. 

ʆʙʱʠʝ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 
30331.3/ɻʆʉʊ ʈ 50571.3. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʤ ʜʦʧʫʩʢ 

mailto:irbispro@mail.ru


 

ʆʪʟʳʚʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʩʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

mailto:irbispro@mail.ru


 

ʆʪʟʳʚʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʩʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʝʨʴ ʰʢʘʬʘ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʧʦʨʦʤ ʠ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʦʡ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʰʢʘʬʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤʠ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʛʣʫʭʦʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʣʝʤʤʘ ʜʣʷ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ 51321.1-2000, ʥʦ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ , ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʇʋʕ, ʪʘʙʣ.1.7.1. 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʝʤ. ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 1,1ʂʨ ʧʦ ʇʋʕ (ʧʫʥʢʪ. 1.7.79). 

ɺ ʰʢʘʬʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʦʥʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʩ ʫʨʦʚʥʷʤʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ɻʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

(ʇʆʊ ʈ ʄ 016-2001). 

ʊ.ʢ. ʤʘʰʠʥʠʩʪ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ (5-6 ʨʘʟ ʚ 

ʩʤʝʥʫ), ʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʝʱʝʥʠʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʰʫʤʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12.4.051. 

ɼʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʇɹ ï01-93. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʢʘʤʝʨʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʦʪ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʫ ʠ ʦʙʫʚʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ. 
ʄʘʰʠʥʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ (ʝʩʣʠ ʘʛʨʝʛʘʪ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ) ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʟʘʤʦʢ Fermod921 

(ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʢʘʤʝʨʝ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʟʝʣʸʥʫʶ ʧʦʣʫʩʬʝʨʫ ʠʟʥʫʪʨʠ ʢʘʤʝʨʳ. 

3.3 .ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

3.3.1 .ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ 

3.3.1.1. ʐʢʘʬ ʢʘʤʝʨʳ. 

ʏʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʣʫʯʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʤʝʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷ: 

- ʥʝ ʢʣʘʩʪʴ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʙʝʟ ʢʨʳʰʝʢ ʠʣʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ; 

- ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ ʢʘʤʝʨʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ 
ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

- ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʣʦʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

- ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʚʝʨʠ ʢʘʤʝʨʳ ʟʘʢʨʳʚʘʣʠʩʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ; 
- ʧʦʜʦʞʜʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʜʚʝʨʴ; 
ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʮʠʢʣ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʠʣʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 5). 
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ʰʢʘʬʝ ʢʘʤʝʨʳ. 
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ˤ͔ͪͣΎ ͙͙͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ͪ͊ͤΈ΄͔ 

с ͔ͣͫΎͼ͔͍ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ 

нлллл ͼ͙͍ͦ͟͡ плллл ͼ͙͍ͦ͟͡ 

мΦ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙ͫͣ͊͘͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͭ͡ΈΦ - + 
нΦ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡ΎΦ 
˽͔͔ͪͦͭͪͭΈ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έ ͍͚͊͗ͤͦ͡ ͭͪΎ͚ͨͦ͟Φ + + 
оΦ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͔͔ͨͭ͡ΈΣ ͊ͣ͊͘͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ͒ͭΎ͗͊͟Φ - + 
пΦ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍͔͒ͪͤ·ͻ ͍͊ͦͪͦ͘͘Φ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ΦόͫͣΦ ͨΦнΦоΦм 
˿͋ͦͪ͊͟ ͔͊ͣͪ͟·ύ 

- + 

- ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʧʝʪʝʣʴ ï ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʤʘʟʢʠ LIQUI MOLY 7556/3953 (ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ) ʥʘ 

ʪʨʫʱʠʝʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

3.3.1.2. ɸʛʨʝʛʘʪ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʢʨʦʤʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ: 

- ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʪʝʨʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ 0,35 ʙʘʨ, ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

- ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʘʨʪʝʨʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 
- ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʪʝʩʪʦʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʧʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢ ʪʝʩʪʫ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ʄʘʩʣʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʤʝʥʷʪʴ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 3 ʛʦʜʘ (ʠʣʠ 10-12 ʪʳʩ. ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ). 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʝʸ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ.(ʊʘʙʣʠʮʘ 6) 
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ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʚ 

ʢʘʨʪʝʨʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

ʅʝ ʥʠʞʝ 1/4 ʠ ʥʝ 

ʚʳʰʝ 3/4 

ʩʤʦʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ 

ʉʤʦʪʨʦʚʦʝ ʩʪʝʢʣʦ 

ʥʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ 
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ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʠ 
ʯʠʩʪʦʪʘ ʤʘʩʣʘ 

    ʍ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ 
ʅʝ ʚʳʰʝ 110

0
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ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

   

ʍ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʉʤ. ʚʳʰʝ 
ɿʘʧʦʨʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 
  ʍ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʉʤ. ʚʳʰʝ 
ɿʘʧʦʨʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 
  ʍ 

ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʥʘ 

ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʠ 

ʅʝ ʥʠʞʝ 8 ʂ ʠ ʥʝ 

ʚʳʰʝ 20 ʂ 

ɺʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

   

ʍ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨʫ. 

3.3.2. ɺʠʜʳ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʤʝʨʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʅʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

 

ʇʨʠʙʦʨʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʨʠ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʇʇʈ (ʧʣʘʥʦʚʦ- 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ). 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʠʣʘʤʠ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

(ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ) ʚ ʧʦʩʣʝʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʥʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʇʇʈ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʤʦʪʨʳ ʠ 

ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʨʝʤʦʥʪʳ. 

3.3.2.1. ʆʩʤʦʪʨ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʨʝʞʝ ʯʝʤ 1 ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ). 
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ʆʪʟʳʚʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʩʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

ʆʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ: 
¶ - ͦ ͫͣͦͭͪ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͻ  ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ ͣ ͔ͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
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ʆʪʟʳʚʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʩʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟Τ 

¶ - ͦ ͋΅͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

¶ - ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ ͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΤ 

¶ - ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͤ͊ Ή͔͍͙ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦ͟͟͡Τ 

¶ - ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͘ ͔͔͙͊ͣͤ͘͡ΎΤ 

¶ - ͨ ͪͦͭΎ͎͙͍͙͔͊ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ΎΤ 

¶ - ͨ ͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͦͭ ͨ ·͙͡Τ 

¶ - ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͊ ͎͔͎͍ͪ͊ͭͦΤ 
¶ - ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ 

¶ - ͨ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ Ή͔͍͙ͭͪͦͨͪͦͦ͒͟͟͡Τ 

¶ - ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍ͯͪͦͤΎ ͣ͊ͫ͊͡ ͍ ͔͔͊ͪͭͪ͟ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͊͟ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͦͤͭͪͦ͡ΎύΤ 

¶ - ͦ ;͙ͫͭ͊͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͦͭ ͨ ·͙͡Τ 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ɺ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

2-ʭ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʠʣʠ ʯʘʱʝ ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ. ʕʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʦʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

 

¶ - ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͦͭͭ͊͟ ͙ ͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡ΎΤ 

¶ - ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͔͙ͨͤ͟Ύ ͻ͎͔͊͒͊ͤͭ͊͡ ͍ ͙ ͙͔͔ͫͨ͊ͪͭ͡Τ 

¶ - ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦͻ͔͊͗͒͊ͣͦͣ͡ ͦ ͋Ά͔͔ͣΤ 
¶ - ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͻ͎͔͊͒͊ͤͭ͊͡ ͍ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͋ ͦ͊͟͡ͻΤ 
ʈʘʙʦʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʠʣʠ ʢʘʨʪʦʯʢʫ ʫʯʝʪʘ ʨʝʤʦʥʪʘ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

3.3.2.2. ʄʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ (ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʨʝʞʝ ʯʝʤ 1 

ʨʘʟ ʚ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ): 

ʄʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʜʟʦʨʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥ, ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʤʝʣʢʠʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ). 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʙʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʷʪ: 
- ʦʯʠʩʪʢʘ ʤʘʰʠʥ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʯʠʩʪʢʫ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʦʪ ʧʳʣʠ; 
- ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ (ʚʣʘʛʠ, ʚʦʟʜʫʭʘ), ʦʯʠʩʪʢʘ/ʟʘʤʝʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ ʪ.ʜ.; 

- ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʫʪʝʯʝʢ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ; 
- ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ; 

- ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʩʤʦʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ; 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ 
ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ; 

- ʯʠʩʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʫʩʢʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʱʠʪʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʚ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ. 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʤʘʰʠʥʳ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʧʨʦʜʫʚʘʝʤʳʤ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ. 
ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʳʣʠ, ʪʦ ʦʥʘ ʦʩʝʜʘʝʪ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʨʝʙʨʝʥʥʦʛʦ ʟʤʝʝʚʠʢʘ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʦʙʜʫʚʘʝʤʳʭ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ (ʚ 

ʮʝʥʪʨʝ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ, ʚ ʫʛʣʘʭ). ɽʩʣʠ ʨʝʙʨʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʟʘʙʠʪʳ ʣʠʧʢʦʡ ʛʨʷʟʴʶ, ʪʦ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 
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ʆʪʟʳʚʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʩʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

ʈʌ 143983, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ.ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ʤʢʨ. ʂʝʨʘʤʠʢ, ʫʣ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 2ɸ 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ +7 (499) 350-23-95, 8 (800) 100-70-92 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ irbispro@mail.ru. 

  

(ʧʨʦʤʳʚʢʠ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 3-5 % ʪʝʧʣʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ. (ʉʤ. ʈʠʩ.10) 

ɼʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (ʪʠʧʘ 
ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʷ), ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʤ ʰʣʘʥʛʦʤ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ. ɺ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʟʘʣʠʪʴ 

mailto:irbispro@mail.ru
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6-7 ʣʠʪʨʦʚ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʥʘʩʦʩʦʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 0,2-0,3 ʄʇʘ, ʠ, ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʢʨʘʥ 

ʥʘ ʰʣʘʥʛʝ ʩ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ ʩʪʨʫʝʡ ʧʨʦʤʳʪʴ ʨʝʙʨʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ. ɿʘʪʝʤ ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʜʘʣʠʪʴ ʩʞʘʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠʟ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ . 

ʏʠʩʪʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
1) ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʢʘʤʝʨʳ, ʩʥʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ 

ʧʨʦʚʦʜʘ; 

2) ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʚʦʣʦʩʷʥʦʡ ʱʝʪʢʦʡ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʤʝʝʚʠʢʘ ʩ ʦʙʜʫʚʦʤ ʤʝʞʪʨʫʙʥʦʛʦ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘ ʧʨʦʩʚʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʚʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ; 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͣ͊΄͙ͤͯ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

. 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10. 

 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʚʦʟʜʫʭʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɺʦʟʜʫʭʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʦʯʠʩʪʢʝ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʭʫʜʰʘʶʪ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʫ. ʆʯʠʩʪʢʫ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʢʨʝʙʢʘʤʠ ʠʣʠ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʠʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʚʦʩʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʯʠʩʪʢʠ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʫʭʦʜʫ ʟʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ. 

 

 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʝʯʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ (ʧʨʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ) ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʛʘʣʦʠʜʥʦʡ ʣʘʤʧʦʡ ʠʣʠ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʠʤ 

ʪʝʯʝʠʩʢʘʪʝʣʝʤ. ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʫʭʦʤ ʧʨʦʚʝʪʨʝʥʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ɿʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʤʝʣʦʤ. ʊʝʯʠ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʧʦ ʨʘʟʲʝʤʘʤ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 

ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʥʠʟʠʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ. 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʇʦʜʪʷʞʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ 

ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʪʷʞʢʠ ʥʝʧʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʜʪʷʞʢʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʚ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ, ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʝʚʠʟʠʶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. 

ʉʦʙʨʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʚʥʦʚʴ ʠʩʧʳʪʘʪʴ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ. 
ʊʝʯʠ ʧʦ ʧʘʷʥʳʤ ʠʣʠ ʩʚʘʨʥʳʤ ʰʚʘʤ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʠʟ 

ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʫʚʢʦʡ ʩʫʭʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ʠʣʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʘ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ. 
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ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ. 

 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʫʭʦʜ ʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʦʙʱʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʥʘʛʨʝʚ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʝʛʦ ʯʠʩʪʦʪʦʡ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʤʝʩʷʮ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʯʠʱʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʠʚʦʜʥʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ. 

ɿʘʤʝʯʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ. ʇʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʤʦʥʪʘʭ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʙʦʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʯʠʩʪʢʘ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ. 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʫʩʢʘʪʝʣʝʤ. 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʫʩʢʘʪʝʣʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʣʝ ʦʪ ʧʳʣʠ, 
ʛʨʷʟʠ ʠ ʚʣʘʛʠ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʠʥʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʘʞʠʤʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʪʷʥʫʪʳ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʤʦʪʨʳ ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʦ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ɼʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʛʨʝʛʘʪ, ʢʦʨʧʫʩʘ ʰʢʘʬʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ. 
ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʨʘʙʦʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ, 

ʟʘʤʝʥʷʪʴ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʫʟʣʳ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʰʢʘʬʦʤ ʢʘʤʝʨʳ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ  ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʰʢʘʬʘ ʢʘʤʝʨʳ: 

- ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʢʘʬʘ ʢʘʤʝʨʳ  ʚ ʯʠʩʪʦʪʝ; 
- ʧʨʦʤʳʚʘʪʴ ʚʩʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʯʠʩʪʷʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ; 

- ʩʤʳʚʘʪʴ ʯʠʩʪʷʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʷʛʢʦʡ ʛʫʙʢʦʡ, ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʚ ʚʦʜʝ, ʠ ʚʳʪʝʨʘʪʴ ʯʠʩʪʦʡ ʠ ʤʷʛʢʦʡ 

ʪʨʷʧʢʦʡ; 

- ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʯʠʩʪʷʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʨʦʰʢʠ, ʪ.ʢ. ʦʪ ɻʪʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʘʤʝʨʳ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʪʫʩʢʣʦʡ. 

- ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʯʠʩʪʢʠ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ 

ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠ; ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʪʝʨʝʪʴ ʢʘʤʝʨʫ ʚʣʘʞʥʦʡ ʛʫʙʢʦʡ; 

- ʯʠʩʪʢʫ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʨʝʞʝ ʯʝʤ 1 ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ. 

3.3.2.3. ʇʣʘʥʦʚʳʡ ʨʝʤʦʥʪ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ. 

ʈʝʤʦʥʪ ʢʘʤʝʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʤ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʘʤʝʨʳ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʠ ʧʨʦʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. 

ʇʝʨʝʜ ʚʩʢʨʳʪʠʝʤ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ, ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ 

ʥʠʭ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ ʠ ʤʘʩʣʦ. 

ʇʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʨʝʤʦʥʪʫ, ʚ 

ʥʝʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ. 

ɺʳʧʫʩʢ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. 
ɺ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. ʇʨʠ 

ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʘʭ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʷ ʝʛʦ ʚ 

ʥʝʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʚ ʙʘʣʣʦʥʳ. 

ɺ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʟʦʥʝ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʢʫʙ. ʥʘ 0,5 ʢʛ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. 
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ʇʝʨʝʢʘʯʢʘ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʀʟ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʜʦ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʠ ʨʝʩʠʚʝʨ ʦʙʳʯʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ; ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʴ ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ ʠ, ʚʢʣʶʯʠʚ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ, ʦʭʣʘʜʠʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ. ʏʝʨʝʟ 20-30 ʤʠʥ., ʢʦʛʜʘ 

ʨʝʩʠʚʝʨ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʦʭʣʘʜʷʪʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʘʥʦʤʝʪʨ ʥʘ ʰʪʫʮʝʨʝ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷ, ʠ, ʦʩʣʘʙʣʷʷ ʛʘʡʢʫ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʨʮʠʷʤʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʨʦʚʝʨʷʷ ʚʩʝ 

ʚʨʝʤʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ. ʆʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʧʫʩʢʫ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ. 
ɿʘʤʝʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘ-ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷ. 

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʚ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨ- 

ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ ʠ ʊʈɺ. 

ʇʝʨʝʜ ʚʩʢʨʳʪʠʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʩʴ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ ʩʦʙʨʘʪʴ ʚ ʨʝʩʠʚʝʨʝ, ʦʩʪʘʚʠʚ ʚ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 0,02-0,03 ʄʇʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʥʝʛʦ ʥʝ 

ʧʦʧʘʣ ʚʦʟʜʫʭ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ, ʬʠʣʴʪʨ-ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʛʨʝʪʴ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʠ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʝʛʦ ʩ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʶ ʚʣʘʛʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʩʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ ʥʫʞʥʦ ʟʘʢʨʳʪʴ ʚʝʥʪʠʣʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʝʩʠʚʝʨʘ, ʦʪʢʘʯʘʪʴ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʜʦ ʈ=0,02 ʄʇʘ ʠ ʟʘʢʨʳʪʴ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʝʨʝʧʫʩʢʘ ʧʘʨʘ ʯʝʨʝʟ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʢʣʘʧʘʥʘʭ ʠ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʤ ʚʝʥʪʠʣʝ. ɿʘʤʝʥʠʪʴ 

ʬʠʣʴʪʨ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʤʘʰʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʫʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ, ʦʩʣʘʙʠʚ ʛʘʡʢʫ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʚʝʥʪʠʣʴ, ʦʪʢʨʳʚ ʥʘ ʩʝʢʫʥʜʫ ʩʦʣʝʥʦʠʜʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʟʘʤʝʥʫ ʊʈɺ. 

3.3.2.4. ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ. 

ʇʨʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ  ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʄʦʥʪʘʞ. 
ʂ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʤ ʤʘʰʠʥʘʤ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝ ʞʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʢ ʥʦʚʳʤ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʇʨʠʟʥʘʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

1. ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʥʝ 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʰʫʤʘ ʥʝʪ. 

1.1. ʅʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ, 

ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʨʫʙʠʣʴʥʠʢ. 

1.2. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʘʷ ɻ ʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʘ. 

1.3. ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʥʝ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ ʠʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪʪʘʡʢʠ. 

1.4. ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

1.1. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʝʪʴ, ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʨʫʙʠʣʴʥʠʢ. 

1.2. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ɻ ʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʫ. 

1.3. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʣʦʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

1.4. ʉʨʘʙʦʪʘʣʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʪʝʧʣʦʚʦʝ 
ʨʝʣʝ. ʇʦʜʦʞʜʘʪʴ 2-3 ʯʘʩʘ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 
ʨʝʣʝ. 

2. ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʥʝ 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʰʫʤʘ, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʨʝʣʝ. 

2.1. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʘʷ ɻ ʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʘ. 
2.2. ʆʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 

2.3. ʆʩʣʘʙʣʠ ʢʦʥʪʘʢʪʳ. 
2.4.ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʦʙʤʦʪʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

2.5. ʇʝʨʝʢʦʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʬʘʟʘʭ. 

2.6. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ  ʜʝʬʝʢʪ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

(ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ). 

2.1. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ɻ ʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʫ. 
2.2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ. 

2.3. ʇʦʜʪʷʥʫʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʳ. 

2.4. ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʠʣʠ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ. 

2.5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ. 

2.6. ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʠʣʠ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ. 

3. ɾʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʦʙʤʸʨʟ 

ʠʣʠ ʟʘʧʦʪʝʣ. 

3.1. ɿʘʩʦʨʠʣʩʷ ʬʠʣʴʪʨ-ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ. 
3.2. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʢʨʳʪ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʚʝʥʪʠʣʴ. 

3.1. ɿʘʤʝʥʠʪʴ. 
3.2. ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʴ. 

4. ɺʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʦʙʤʸʨʟ 

ʠʣʠ ʟʘʧʦʪʝʣ. 

4.1. ʊʈɺ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ 

ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ. 

4.2. ʊʈɺ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

4.3. ʅʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ. 

4.4. ʀʟʙʳʪʦʢ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ. 

4.1. ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʊʈɺ. 
4.2 ʇʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʊʈɺ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚʦ 
ʬʨʝʦʥʦʚʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʚʣʘʛʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨ. 

4.3 ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ. 

4.4 ʉʣʠʪʴ ʠʟʙʳʪʦʢ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ. 

5. ʐʫʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 5.1. ʇʣʦʭʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ. 

5.2. ʉʪʫʯʘʪ ʧʘʪʨʫʙʢʠ. 

5.1. ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ. 

5.2.ʇʦʜʦʛʥʫʪʴ ʜʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

6. ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ 

ʚʳʢʣʶʯʠʣʩʷ, ʧʘʥʝʣʴ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʥʝ 

çʩʚʝʪʠʪʩʷè 

6.1. ʉʨʘʙʦʪʘʣ ʚʚʦʜʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪ ʟʘʱʠʪʳ ʚ 

ʰʢʘʬʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʢʘʯʢʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. 

6.2. ʇʝʨʝʢʦʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʘʟʘʤ. 

6.1. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʚ ʩʝʪʠ  ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʠ ʥʝʪ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

6.2. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʚ ʩʝʪʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʦ. ɼʦʞʜʘʪʴʩʷ 

ʟʘʧʫʩʢʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 
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ʉʝʥʩʦʨʥʘʷ  ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺʚʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Υ IP срΣ ͍͙ͤͯͭͪ IP 20. 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ MT4414T (RS-пурύΥ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ  ͔͔͊͋ͣ͟͡ ό͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ύΦ 
˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Υ ͦͭ л ͒ͦ рлȏ˿ ό͙ͨͪ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ млΦΦΦфл҈Σ ͔͋͘ 

͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ύ 
͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ MT4414T ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͭ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ нп͍Φ 
͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ MT4414T 8 VA ό͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦύ 

 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͭ ͔ͭͪͣͦ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Υ ό ͍ ͔͔͊ͣͪ͟Σ ͤ͊ ͙͙͔͔ͫͨ͊ͪͭ͡ ͙ ͔ͭͪͣͦ΅͔ͯͨύ ͒͡Ύ 
͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ˾́C ͙ ͙͡ NTCΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦΤ 
ˤͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Υ п ό͍·͔ͫͦͦ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͙͔ͤͦ͘͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͔ͭͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ 

͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͊͟Σ ζ͙͙ͣͪ͟͟η ͤ͊ ͍͔͙͒ͪΣ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύύ 
͒͡Ύ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ N˻κNC. 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Υ ͦͭ -рл ͒ͦ нллȏ˿ ͒͡Ύ ˾́C ͙ ͙͡ NTC ͒ ͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ 
͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΥ лΣмȏ˿ 
ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Υ у ͔͔ͪ͡Υ 
͔͔ͪ͡ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͊͟Υ н ˢΣ нрлVAC όͦͤͭ͊ͭ͟͟·ύ 
͔͔ͪ͡ Ή͔ͭͪͦ͊ͨ͊ͤ͊͟͟͡͡ ͨͦͣͨ·Υ н ˢΣ нрлVAC όͦͤͭ͊ͭ͟͟·ύ 
͔͔ͪ͡ ͙͍͙ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘ΎΥ н ˢΣ нрлVAC όͦͤͭ͊ͭ͟͟·ύ 
͔͔ͪ͡ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍͎ͦͭͦͦͦ͡ ͍͔ͫͭ͊Υ н ˢΣ нрлVAC όͦͤͭ͊ͭ͟͟·ύ 
͔͔ͪ͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡ΎΥ н ˢΣ нрлVAC όͦͤͭ͊ͭ͟͟·ύ 
͔͔ͪ͡ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Υ н ˢΣ нрлVAC όͦͤͭ͊ͭ͟͟·ύ 
͔͔ͪ͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ͟ ͔͊ͣͪ͟· ΄͊͟ͺ͊Υ н ˢΣ нрлVAC όͦͤͭ͊ͭ͟͟·ύ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͭͦ͊͟ ς о s
˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͦͪͭ·Υ ͍͒͊ ͨͦͪͭ͊ RS-пур όͤ͊ ͔ͣͦ͒ͯ͡ύ ͒͡ΎΥ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ - млллͣΦ 

 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͔͊ͣͪ͟· ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͙͒͘͡Ύ 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡  ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘ΎΥ 
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ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͪͯ͗ͦͣ͟͟ ͔ͦͭͣ;͔ͤ ζΉ͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͟͡Ό;ηΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͡ͼΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͨ͊͡Έͼ͊ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͯͤ͒͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͣͤΌ ͙ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΥ 

 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˾˩ˬˮ˸̍η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
˨͡Ύ   ͔͔ͨͪͻͦ͒͊   ͍   ͔ͣͤΌ   ͔ͪͼ͔͍ͨͭͦ   ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ   ͙ͨͪͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ   ͟   ͦͦ͟΄ͯ͟   ͫͦ        ͍ͫͦͦͣ͡ 
ζ˾˩̇˩˽́̍ηΦ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡  ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘ΎΥ 

 

 

˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ол ͔ͪͼ͔͍ͨͭͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͍͔͎ͫͦ рΣ ͊ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ζ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ мηΦ ˨͡Ύ ͔͔͙ͨͪͫͭ͡·͍͙͊ͤΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͫ ͔ͪͼ͔͙ͨͭ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎηΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·η ͍͔͔ͨͪ͊ 
ͦͤ͊͟ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊Σ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊Υ 

 

 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˾˩̇˩˽́ˢη ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊Υ 
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-ˮͣΎ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊ ζ˴̂˾ˮ̇ˢη  ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͖ͤͫͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͣΎ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊Φ ˻͋·;ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͙͡  
͙ͭͨ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Υ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ζ˶͊ͦͣ͊͟͟η ͙͙͡ ζ˴͊ͪͭͦ΄͊͟ηΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ 
͍ͫͨ͡·͍͔͊ͭ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͫ ͎ͭ͊ͪͦͦύΤ 

-˾͔͙͗ͣ   ζ˭͊ͣͦͪͦ͊͘͟ηƸ   ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ   ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ   ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚   ͫͨͦͫͦ͋   ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 
͙͙͡ ͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ Ƹ. 
˻ͤͦ͟ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΦ ˽͙ͪͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣͯ ͍  
͙͔ͫͨͫ͟Σ ͦͤͦ͟ ͍͔͖ͫͪͤͭͫΎ ͙ ͍ ͖ͤͣ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͪ ͔͙͗ͣ͊ύΤ 

-˿ͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˽ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤη ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ - ͨ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪύΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨ˢ˶˩˩η ͙͙͡ ζ˹ˢ˭ˢ˨ηΦ ͙̏ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͋·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͍͔ͫͻ ͔ͣͤΌΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˨ˢ˶˩˩η 
ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡  ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘ΎΥ 

 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍ͭͦͪͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊Σ ͔ͤ ͍ͦ΄͔͒΄ͯΌ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ 
͔͍͚ͨͪͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈ ͙ ͨͦͤͦͭͯ͡ ͍͍͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͍͍ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˥˻́˻ˤ˻ηΦ 

 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽̂˿˴η ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊Υ 
 



30 

 

 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˭͊ͣͦͪͦ͊͘͟η ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ ͔͚ͦͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͼ͙͔͟͡Φ 
̏ͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͼ͙͔͟͡Φ 

 

˥͔͒Υ ˭͊ͣͦͪͦ͊͘͟ ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ ζ˭͊ͣͦͪͦ͊͘͟ηύΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ ͺ͊͘· ͼ͙͊͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ ΅ͯͨͯ  ό͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ  
΄͊͊͟͡ ͔͍ͫ͊͡Σ ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͨͦ͒ ΄͚͊ͦ͟͡ύ ͙͙͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ΄͔͊͟͡ όͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ͒ 
΄͚͊ͦ͟͡ ζ˴͔͊ͣͪ͊ηύΦ 
˽͙ͪ   ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘   ͔ͪͼ͔ͨͭ͊   ό͔͔͊ͪ͊ͤ͘   ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ   ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦύ   ͨͦ͒      ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ 

ζ˭͊ͣͦͪͦ͊͘͟η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊Φ 
ˤ ͔͔͊ͣͪ͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͍͔͒ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͺ͊͘·Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ͫ͊ͣ͊Ύ  ͙ͤ͊͘͟Ύ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͒ͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͨͦͭͦͣ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 

 

˿͔͍͊͡ ζ˭ˢ˸˻˾˻˭˴ˢη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ς ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ 
͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͺ͊͊͘Σ ͍͔͔ͨͪ͊ ͍ ͦͦ͟΄͔͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔͔͊ͣͪ͟Φ 
˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ - ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͺ͔͊͘ ͼ͙͊͟͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͤΎ ͍͔͙͒ͪύΦ 
˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ ͔͔ͭ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͚ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͍͔͔ͨͪ͊ ζ̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ηΣ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͺ͊͊͘ ζ˻́́ˢ˯˴ˢηΦ ̅͊͊͘ ζ˻́́ˢ˯˴ˢη ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͙ͤ͊͒͡ ͫ ͔͔͚͊ͣ͡͡ 
͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡ΎΣ ͍ͨͦ·΄͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͭͦ;ͯ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ό͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͭ͊͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ύΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͦͭͭ͊͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ΌͭΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ζ˻́́ˢ˯˴ˮηΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͺ͊͊͘ ζ̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ηΦ 
ˤ ͺ͔͊͘ ζ̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩η ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͎͊ͣͦͪͦ͗ͤͤͦͦ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎύ ͖ͨͯͭͣ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎκͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͚͗͒ͦͫͭͤͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙ ͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡ΎΦ 
˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͘ΆΎ͙ͭΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ΅ͯͨ͊ ͙͘ ͔ͭ͊͡ ͔͎͊ͣͦͪͦ͗ͤͤͦͦ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 

ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͎͔͍͊ͪ ͔ͭͪͣͦ-΅ͯͨη͊Φ ˹͎͔͍͊ͪ ΅ͯͨ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Σ 
͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͍ ͔ͭͦ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͨͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍͍͔͖͒ͤͤ·ͣ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ 
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͚͙ͦͭͭ͊͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎύ - 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾ͯ;ͤ͊Ύ ͚ͦͭͭ͊͊͟ηΦ 
 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˿˩˾ˤˮ˿η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͍͙ͫͪͫͤͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ͯͦ͘͡ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙͙͡ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Φ 
˴ͤͦͨ͊͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 
˽͔͍ͪͪ͊ͭΈ ͼ͙͟͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͖ͨͯͭͣ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿́˻η˽ ό͔ͪͦͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͺ͔͊͘ 

͚͙ͦͭͭ͊͟ύΦ 



31 

 

 

˿͔͍͙͔ͪͫͤͦ ͔ͣͤΌΦ 
 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿˩˾ˤˮ˿η ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Σ ͙ͨͪ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͦͣ ͼ͙͔͟͡Σ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 
Ήͭͦ ͦͤͦ͟Σ ͎͔͒Υ 

-͍ ͔ͪ͊ͣ͟  ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͭͫͭ͊͟Τ 
-͍ͫͨͪ͊͊Σ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͦͤ͟͟͡Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͣ͊΄͙ͤ· 

ό͔͖ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ - ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ς ͍·͟͡Ό;͔ͤͦύΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˮ͙ͫͭͦͪΎ 
ͫͦ͋·͙͚ͭη ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦ ͤͦ͟Φ 

 

 

ˬͯͪͤ͊͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ ˨͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͗ͯͪͤ͊͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;͙͙ͫͭͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͤͦͨͯ͟͟Υ  ζ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͙͙ͫͭͦͪΌη ͔ͤ ͔͔ͪ͗ м ͪ͊͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˸͔ͤͣͦͫͻ͔ͣ͊η ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΥ 
 



32 

 

 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͣͤͣͦͫͻ͔ͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍ͯͦ͘͡ ͙ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͺ͊͘· ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͼ͙͔͟͡Φ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͔͊ͣ͊Ύ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
͍͔ͨͦ͒ͫ;͔͎ͤͤͦͦ ͯ͊͘͡ ͙͙͡ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊Φ 
˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͣ ͦ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔͍͙͔ͫͪͫͤͦ ͔ͣͤΌΣ 

͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹ˢ˭ˢ˨ηΦ 
˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˥ͪ͊ͺ͙͟η ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘ΎΥ 

 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͙ ͔ͭ͊͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽̂˿˴η ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͍͚ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˢ 
͔ͭ͊͗͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͼ͙͔͟͡Φ 

 

˽͙ͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͚͙͊ͭ͘ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ζ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢηΣ ͍ͫͨ͡·͍͔͊ͭ ͦͤͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͙ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ϝΣ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͍͔͎ͫͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Σ ͍͍ͦ͒ ͙͙͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ή͙ͭͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ  ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ м ͙ͣͤͯͭ· ͒ͦͫͭͯͨ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭͫΎΦ 

 

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͚ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ 
͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ζˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ ˴͍͙͊͊ͭͯͪ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͼ͙ͺͪ· ͙ ͍͋ͯ͟·Φ ˽ͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͗͊ͭΈ ζENTηΦ 

 
ϝˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΥ άadminέΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ Υ ζмроηΦ 
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ˤͫͨ͡·͍͊Ό΅͊Ύ   ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡   Ήͭͦ   ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚   ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ   ͒͡Ύ   ͍͍ͦ͒͊    ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͙͔͙ͣͤ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊Φ 

 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤ;ͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͍·͔͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ζ˭ˢ˸˻˾˻˭˴ˢηΦ 
˹͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͙ ͍ ͔ͭͫͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͪ͊͘ΆΎ͖ͫͤͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͙͡Σ 
͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽̂˿˴η ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͼ͙͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˹͊͒ͦ ͙͔ͣͭΈ ͍͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙  ͺ͊͘· 

ͼ͙͊͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ ΅ͯͨͯ ͙͙͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͋·ͫͭͪͯΌ ͊ͣͦͪͦͯ͘͘͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 
ˤ ͔͔͊ͣͪ͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͍͒͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͒ͦ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
όͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎύΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͍ͪ͊ͤ͊ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 
˽͔͔ͪͻͦ͒ ͦͭ ͺ͊͘· ͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ͟ ͺ͔͊͘ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͚ͦͭͭ͊ͯ͟Σ ;ͭͦ 
͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͋·ͫͭͪͦͣͯ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͦͭ ͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 
˩͙ͫ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹ˢ˭ˢ˨η ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˩͙ͫ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹ˢ˭ˢ˨η ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
 

 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤ;ͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͍·͔͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ζ̂˹ˮˤ˩˾˿ˢ˶̎˹̍˯ηΦ 
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˹͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͙ ͍ ͔ͭͫͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͪ͊͘ΆΎ͖ͫͤͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύκ͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙͙͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽̂˿˴η ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͼ͙͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˹͊͒ͦ 
͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ό΅ͯͨύ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͺ͊͘· 
ͼ͙͊͟͡Σ ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͖ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͔ͣͤΌΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͻ͙͊͒ͭ͡Έκ͙͊ͣͦͪͦͭ͘͘Έ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔͙ͫͪΌ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ό͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͯ͟Ό 
͎͊ͪͯͯ͘͘͟ύ ͔͋͘ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͼ͙͊͟͡Φ ˭͔͊ͣͦͪͦ͗ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍·͎͔ͪͯ͗͊ͭͫΎΣ ͊ ΅ͯͨ  
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ ˿ͨͦͫͦ͋ ͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͍ ͍ͫͦͤ͘͟·ͻ ͔͊ͣͪ͊͟ͻ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͔͙͒ͪ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ό͔ͭͯͤͤ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ύΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ  
͔͊ͣͪ͟· ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ ͔ͤ ͍·͟͡Ό;͊ΌͭͫΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͚͙ͦͭͭ͊͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹ˢ˭ˢ˨η ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
 

 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ ͔͚ͦͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͼ͙͔͟͡Φ 
˥͔͒Υ - ˭͊ͣͦͪͦ͊͘͟ ό͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͊ͣͪ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ ζ˾͔͙͗ͣ ͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ηΦ ˤ 

͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ ͺ͊͘· ͼ͙͊͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ 
΅ͯͨͯ ό͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͔͍ͫ͊͡Σ ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͨͦ͒ ΄͚͊ͦ͟͡ύ ͙͙͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ΄͔͊͟͡ όͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ͒ ΄͚͊ͦ͟͡ ζ˴͔͊ͣͪ͊ηύΦ 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊ ό͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦύ ͨͦ͒ ͔͙ͪ͗ͣ 

ζ˭͊ͣͦͪͦ͊͘͟η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊Φ 
-˿͔͍͊͡ ζ˭ˢ˸˻˾˻˭˴ˢη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ς ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 

͙͖͒ͭ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͺ͊͊͘Σ ͍͔͔ͨͪ͊ ͍ ͦͦ͟΄͔͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ 
͔͔͊ͣͪ͟Φ 

-˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍  ͔͔ͭ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͚ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͍͔͔ͨͪ͊     ζ̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ηΣ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͺ͊͊͘ ζ˻́́ˢ˯˴ˢηΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͺ͊͊͘ ζ̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ηΦ 

-˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͚͙ͦͭͭ͊͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎύ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾ͯ;ͤ͊Ύ ͚ͦͭͭ͊͊͟ηΦ 

 
-˴ͤͦͨ͊͟ ζ˿˩˾ˤˮ˿η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͍͙ͫͪͫͤͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ͯͦ͘͡ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙͙͡ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Φ 
-˴ͤͦͨ͊͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 
-˽͔͍ͪͪ͊ͭΈ ͼ͙͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͖ͨͯͭͣ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿́˻η˽ ό͔ͪͦͣ͟ ͺ͊͘· ͚͙ͦͭͭ͊͟ύΦ 
-ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦͭͫ;͖ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽̂˿˴ηΦ 
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˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ̂̅˻η ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͫͯ͟Ό ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍·͖͒͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 
˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͍͙͙͊ͤ ͍͔͙͒ͪ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ͊ͣͨ͡· ̂̅˻ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 
 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 
 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ 
͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡ΎΥ 

- tϲ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟Σ ͍·΄͔ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭͫΎ όϲ˿ύ ˾ос  ζлΦлη 
ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙ͨͪ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
 ͍͟ ͔͔͊ͣͪύΤ 

-ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͍͙͙͊ͤ ͍͔͙͒ͪΦ ˾от ζ˹͔ͭη ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ͨͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ζ˨͊η ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ 
͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͍͙͙͊ͤ ͍͔͙͒ͪΣ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎύΦ 

-˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ό͔ͫ͟ύ ˾тм ζлη ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͼ͙͊͟͡Σ ͒͡Ύ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͭ͊͡ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ ͒ͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦύΤ 

-˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͚͙ͦͭͭ͊͟Φ ό͔ͫ͟ύ ˾тн ζлη ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͔ͨͦͫ͡ ͚͙ͦͭͭ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Έ ͋·͡ 
͎͔ͤ͊ͪͭ ͒ͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ;͔ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͎ͦͪΎ;͙͚ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ 
ͦͻ͖͊͗͒ͤͤ͡·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ ͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡ΎΦύ 
˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˥˻́˻ˤ˻η ͙͙͡ ζ˹ˢ˭ˢ˨ηΦ 
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˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ͙ͨͪ 
͍͊ͦ͒ͫͦͣ͘͟ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˨ͦͨͯͫ͟ ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͔ͨ͊ͪͦͣ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˥˻́˻ˤ˻η ͙͙͡ ζ˹ˢ˭ˢ˨ηΥ 

-͙́ͨ ͚͙ͦͭͭ͊͟ ˾нн ζ́Ήͤη ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͚͔ͦͭͭ͊͟ 
́Ήͤ όΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͫͨͦͫͦ͋ύ ͙͙͡ ˥͊͘ ό͎ͦͪΎ;͙ͣ ͎͊ͦͣ͘ύύΤ 

- ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͚͙ͦͭͭ͊͟ ό͙ͣͤύ ˾нс ζлη ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͙ͨͪ 
͎͍͚͊ͦͦ͘ ͚͔ͦͭͭ͊͟ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͖ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͼ͙͊͟͡ύΤ 

-˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͼ͙͊͟͡ ͚͙ͦͭͭ͊͟ ό͙ͣͤύ ˾нп ζлη  ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ  
͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͔͊ͣͪ͟· ͙ͨͪ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͚͔ͦͭͭ͊͟ ͨͦ ͍ ͔͔͙ͪͣͤύΤ 

-˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟Ύ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ό͙ͣͤύ ˾ну ζлη ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ͭͦͪͯΌ 
͙͍ͨ͊ͫͫͤͯΌ ͺ͊ͯ͘ ͚͙ͦͭͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͨͦ͒͒ͦͤ͊ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡ΎΦ ˽ͦ 
͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͨͦ͒͒ͦͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ ͺ͊͊͘ ͚͙ͦͭͭ͊͟ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎύΤ 

-˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͚͙ͦͭͭ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ ͼ͙ͦͣ͟͡ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύκ͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ˾нт ζ˹͔ͭη ό͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ζ˨͊ηΣ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͤͦ·͚ ͼ͙͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ͫ ͚͙ͦͭͭ͊͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͒ͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ Σ ;ͭͦ ͚ͦͭͭ͊͊͟ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 
͙͙͡ ͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎύΦ 

 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ͙ͨͪ 
͍͊ͦ͒ͫͦͣ͘͟ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˾тоΣ ˾п ͙ ˾тр ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͭͨ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ   ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ (PTC,NTCύΣ    ;ͭͦ    ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ    ͍  ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ   ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊ͤͦͭͨͤ͘·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˨ͦͨͯͫ͟ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·  
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ  ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ  ͔ͨ͊ͪͦͣ͡Φ  ˽͔ͦͫ͡  ͍͍ͦ͒͊  ͒͊ͤͤ·ͻΣ  ͒͡Ύ  ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˥ ˻́˻ˤ˻ηΦ 


























